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Tiedoksi lukijalle

Tama dokumentti on tarkoitettu antamaan yleiskuva aurinkosahkojarjestelmista ja tuomaan
esille tarkeimpia asioita kootusti tiiviiseen pakettiin. On selvag, etta aurinkosahkon kaltainen
nopeasti kehittyva teknologian ala, johon liittyy paljon myos lainsadadantoa, saadoksia,
standardeja ja uuden tutkimustiedon esiintuloa, ei tassa dokumentissa esiin tuleva tieto ole
valttamatta taysin kattava tai muuttumattomissa. Kuitenkin tdama johdanto aurinkosdhkédén
tarjoaa  toivottavasti hyvat lahtokohdat aurinkosahkdjarjestelman  hankinnasta

kiinnostuneelle, asioista, joita kannattaa ottaa huomioon jarjestelmaa hankittaessa.

Kontio Solar myy kansainvalisten turvallisuusvaatimusten mukaisia (IEC/EN61730-1,
IEC/EN61730-2, IEC/EN 62109 - Sarja) On-Grid aurinkosahkdjarjestelmia. Myynnissa olevat
Kontio Solarin aurinkosahkojarjestelman komponentit on valittu myyntiin niin, ettd ne
edustavat hinta-laatu-suhteeltaan ajantasaista teknologian kehitystda ja mahdollistavat
pienilla valinnoilla omaan tarpeeseen sopivan kokonaisuuden. Aurinkosahkdjarjestelman
mutkaton hankinta onnistuu siis Kontio Solar tuotemerkin alta ja taman lisaksi tarvitset olla
yhteydessa oman alueesi sertifioituun sahkdasentajaan tai laillistettuun sahkoalan
ammattilaiseen, joka pystyy varmistamaan, ettd kaikki asennustyot tehdaan oikein ja
turvallisesti voimassa olevien saadosten mukaisesti. Myds aurinkopaneelien asentamiseen
erikoistuneita ammattilaisia on yhda enemman saatavilla, ja heillda on tarkempaa tietoa
esimerkiksi suunnitteluun liittyvista yksityiskohdista seka paikallisista olosuhteista, jotka
vaikuttavat aurinkosahkén tuottoon. Na&in varmistetaan, ettd jarjestelma toimii

mahdollisimman tehokkaasti ja turvallisesti.

Liity aurinkoiseen joukkoomme omavaraisilla energiaratkaisuilla — Kontio Solar

valmiina palvelukseen!

[ ]

KONTIO
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1. Johdanto aurinkosahkoon

e Mika on aurinkosahko?

Aurinkosahko on sahkda, joka tuotetaan auringonvalosta aurinkopaneeleilla. Paneelit
muuttavat auringon sateilyn suoraan sahkoksi, jota voi kayttaa esimerkiksi kodin
sahkontarpeisiin. Se on puhdasta, uusiutuvaa energiaa, joka vahentaa riippuvuutta
fossiilisista polttoaineista. Se on myds hajautettua energiaa, eli sita voidaan tuottaa
lahella kulutuskohteita, kuten kotitalouksissa, yrityksissa ja julkisissa rakennuksissa,

mika vahentaa tarvetta laajoille sahkoverkoille ja energian siirtoon liittyville havidille.

e Aurinkosahkon hyodyt ja merkitys

Aurinkosahkd on puhdasta ja uusiutuvaa energiaa, joka vahentaa sahkdlaskuja ja
hiilidioksidipaastdja.  Se  parantaa  energian  omavaraisuutta ja  on
ymparistoystavallinen vaihtoehto fossiilisille polttoaineille. Suomessa aurinkosahkon
kayttd voi myos vahentaa siirtomaksuja ja sahkoveroja, silla itse tuotettu sahko ei ole
naiden maksujen piirissa. Lisaksi aurinkosahkd voi parantaa sahkodnjakelun laatua,
koska se vahentaa riippuvuutta pitkista siirtoyhteyksista, jotka voivat aiheuttaa laadun
ja taajuuden (esimerkiksi 50 Hz Suomessa) vaihtelua. Nain se edistaa kestavaa

kehitysta ja energiajarjestelman vakautta.

e Aurinkosahko Suomessa

Suomeen tulee auringonsateilya keskimaarin noin 800-1000 kilowattituntia (kWh)
neliometria kohden vuodessa, riippuen sijainnista. Etela-Suomessa sateilymaara on
lahempana 1000 kWh/m? kun taas pohjoisempana, esimerkiksi Lapissa, se on

lahempand 800 kWh/m? (Motiva). Tama sateilymaard on riittdvd tuottamaan

aurinkosahkoa tehokkaasti myds Suomen olosuhteissa, erityisesti kevaan ja kesan

kuukausina, jolloin paivanvaloa on runsaasti.

Kontiosolar.fi
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e Yksikot ja kasitteet
1. Teho (Power) — Watti (W), Kilowatti (kW)

e Watti (W): Yksikkd, kertoo, kuinka paljon tehoa aurinkopaneeli tuottaa.
Aurinkopaneelin teho ilmoitetaan yleensa watteina (W) tai kilowatteina (kW), ja se
viittaa siihen, kuinka paljon sahkoenergiaa paneeli pystyy tuottamaan tietyissa
olosuhteissa.

e Kilowatti (kW): 1 kW = 1000 W. Aurinkopaneelien teho ilmoitetaan usein
kilowatteina.

e Nimellisteho (W): Maksimiteho, jonka aurinkopaneeli voi tuottaa
standardiolosuhteissa (Standard Test Conditions, STC), kuten kirkkaassa

auringonpaisteessa.

o Kilowattipiikki (kWp): Nimellisteho kilowatteina, joka kuvaa aurinkopaneelin

enimmaistuotantokapasiteettia ihanteellisissa olosuhteissa.
2. Energia - Kilowattitunti (kWh), Megawattitunti (MWh)

o Kilowattitunti (kWh): Yksikko, joka mittaa energian kulutusta tai tuotantoa ajan

mittaan. Se tarkoittaa yhden kilowatin tehoa yhden tunnin ajan.
3. Jannite - Voltti (V)

« Voltti (V): Mittaa sahkovirran jannitetta. Aurinkopaneelien ja invertterien jannitteet

voivat vaihdella, esimerkiksi 600V tai 1000V.
4. Virta - Ampeeri (A)

e« Ampeeri (A): Mittaa sahkdvirran maaraa. Aurinkopaneelien ja invertterien virta

ilmoitetaan ampeereina.
6. Hyotysuhde (%)

o Hyotysuhde: IImoitetaan prosentteina ja kertoo, kuinka tehokkaasti energiaa
muunnetaan tai kdytetdan ilman havioita. Esimerkiksi invertterin hydtysuhde kertoo,

kuinka paljon tehoa menetetaan muunnoksessa tasavirrasta (DC) vaihtovirtaan (AC).

Kontiosolar.fi
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7. Sateily - W/m?

« Wattia neliometria kohden (W/m?): Mittaa auringon sateilyn voimakkuutta

paneelin pinnalla. Optimaalisissa olosuhteissa sateily on noin 1000 W/m?,
8. Aurinkopaneelin hyotysuhde (%)

o Aurinkopaneelin hyotysuhde: Kertoo, kuinka suuri osuus auringonvalosta

muunnetaan sahkoksi. Esimerkiksi Kontio Solar paneelien hyotysuhde 20,8 %.
10. Maksimi tehopisteen seuranta (MPPT) - Voltti- ja virta-alue

e MPPT: Aurinkosahkojarjestelman komponentti, joka optimoi tuotetun tehon

muuttuvissa valaistusolosuhteissa.
12. Insolaatio - kWh/m?/vrk

e Insolaatio: IImoittaa, kuinka paljon aurinkoenergiaa saadaan tietylle alueelle

neliometria kohden paivassa.
14. Verkkojannite - Voltti (V)

o Aurinkosahkdjarjestelmien tulee olla yhteensopivia verkkosahkon jannitteen kanssa,

kuten 230V (kotitaloudet) tai 400V (kolmivaiheiset jarjestelmat).
15. Taajuus — Hertz (Hz)

e Hertsi (Hz): Mittaa verkkovirran taajuutta. Suomessa ja Euroopassa yleinen taajuus

on 50 Hz.
16. On-Grid

e Jarjestelma, joka toimii valtakunnan verkon kanssa rinnakkain. Voi syottaa sahkoa

(myyntiin) kun ylituotantoa ja ottaa verkosta, kun aurinkosahko ei riita.
17. PV (photovoltaic)

e Aurinkopaneeli

Kontiosolar.fi
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2. Miten aurinkosahko toimii?

e Aurinkopaneelien toimintaperiaate

Aurinkopaneelit muuntavat auringonvalon sahkoksi. Ne sisaltavat aurinkokennoja, jotka on
valmistettu puolijohdemateriaaleista kuten piista. Kun auringonvalo osuu kennoihin, se luo
sahkovirran, joka voidaan kayttaa kodin sahkéna tai myyda sahkoverkkoon.

Aurinkosahkojarjestelmassa tarvitaan myos:

Invertteri: Muuntaa aurinkopaneelien tuottaman tasavirtasahkon vaihtovirraksi, joka on

kayttokelpoista kodin sahkoélaitteille ja sahkoverkkoon.

Akut (valinnainen): Varastoivat ylimaaraisen sahkon kaytettavaksi silloin, kun

aurinkopaneelit eivat tuota sahkoa, kuten ydlla tai pilvisina paivina.

Lataussaddin (valinnainen, akkujen kanssa): Saatelee akun lataamista ja estaa

ylikuormituksen tai syvapurkauksen.

Sahkonmittauslaite: Mittaa aurinkosahkon tuotantoa ja kulutusta, ja tarvittaessa myds

ylijagamasahkon myyntia sahkoverkkoon.

Nama komponentit yhdessa varmistavat, etta aurinkosahkdjarjestelma toimii tehokkaasti ja

turvallisesti.

e Aurinkosahkon tuotanto ja talteenotto

Aurinkosahkon tuotanto alkaa, kun aurinkopaneelit muuntavat auringonvalon sahkoksi.
Tama sahko kulkee invertterin kautta, joka muuntaa sen kodin kayttdon sopivaksi

vaihtovirraksi. Ylimaarainen sahko voidaan tallettaa akkuihin tai myyda sahkoverkkoon.

Kontiosolar.fi
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e Auringon sateilytehon vaikutus aurinkosahkojarjestelman toimintaan

1) Tuotettu sahkoteho: Aurinkopaneelien tuottama sahkdteho on suoraan
riippuvainen auringon sateilytehosta. Korkeampi sateilyteho tuottaa enemman
sahkoa, kun taas heikompi sateily vahentaa tuotantoa.

2) Jannite ja virta: Aurinkopaneelien ulostulojannite ja -virta vaihtelevat sateilytehon
mukaan. Vakiotilanteessa paneelien jannite pysyy melko tasaisena, mutta virta
vaihtelee sateilyn mukaan, mika vaikuttaa suoraan paneelin tuottamaan tehoon
(P=V*I.

3) Aurinkosahkéjarjestelman hyotysuhde: Optimaaliset sateilyolosuhteet, kuten
pilvetdn taivas, lumi, vesisto ja kylmat sadolosuhteet, parantavat jarjestelman
hyotysuhdetta. Pilvisind paivina tai varjossa tuotanto laskee, tai kun paneelien
ympariston lampdtila kohoaa korkealle tasolle, on talla heikentava vaikutus
hyotysuhteeseen.

4) Paneelien lampétila: Korkea sateily tehostaa myds paneelien lampenemista, mika
voi laskea paneelien hyotysuhdetta, silla aurinkopaneelit toimivat tehokkaammin
matalammissa lampdtiloissa.

5) Akkukapasiteetti (jos kdytossa): Jos aurinkosahkdjarjestelmassa on akkuvarasto,
auringon sateily vaikuttaa siihen, kuinka nopeasti akut latautuvat tai kuinka kauan
niista saadaan virtaa.

6) Invertterin toiminta: Invertteri voi optimoida energianmuunnoksen paremmin
silloin, kun aurinkopaneeleista saatava teho on vakaa ja riittava. Liian alhainen teho
voi aiheuttaa sen, etta invertteri ei toimi optimaalisesti.

e |nvertterin rooli

Invertteri muuntaa aurinkopaneelien tuottaman tasavirtaséahkén (DC) kodin kayttoon
sopivaksi vaihtovirraksi (AC) ja mahdollistaa sahkdn kayton kotitaloudessa tai myymisen
sahkoverkkoon.

Kontiosolar.fi
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3. Aurinkosahkojarjestelman suunnittelu

e Tarpeiden arviointi: paljonko sahkoa tarvitaan?

Tarpeiden arvioinnissa selvitetaan, paljonko sahkda koti kuluttaa vuodessa. Tama
auttaa maarittamaan, kuinka suuri aurinkosahkoéjarjestelma tarvitaan. Tarkista
sahkolaskusta vuosikulutus ja ota huomioon mahdolliset tulevat muutokset, kuten
sahkdauton hankinta tai lammitystavan vaihto. Yleisesti  vuosittaisesta
kokonaiskulutuksesta pyritaan kattamaan noin kolmas 0sa
aurinkosahkdjarjestelmalla. Taman pohjalta voi arvioida, kuinka monta
aurinkopaneelia tarvitaan kattamaan sahkonkulutus.

e Aurinkopaneelien sijoittelu ja suuntaus

Aurinkopaneelit tulisi sijoittaa katolle tai muulle esteettémalle alueelle, jossa ne saavat
mahdollisimman paljon auringonvaloa. Suomessa paras suuntaus on eteldaan, mutta
jos kotitalouden sahkon tarve painottuu aamuihin ja iltoihin, paneelit voidaan
suunnata osittain itaan tai lanteen. Tama auttaa tuottamaan sahkoa silloin, kun sita
eniten tarvitaan. Paneelien kallistuskulma tulisi olla noin 30—45 astetta, mika maksimoi
energian tuotannon eri vuodenaikoina.

e Aurinkopaneelijarjestelman nimellistehon todellinen toteutuminen

Aurinkopaneelien todellinen tuotto on usein 10-30 % pienempi kuin nimellisteho, johtuen
erilaisista kdytannon olosuhteista kuten:

1. Sadolosuhteet: Pilvisyys, sade ja muut sadolosuhteet voivat vahentaa paneelien
saamaa sateilytehoa.

2. Lampétilan vaikutus: Korkeat [ampdtilat heikentavat paneelien hydtysuhdetta,
vaikka sateilyteho olisi korkea.

3. Varjostukset: Puut, rakennukset tai muut esteet voivat aiheuttaa varjoja, jotka
vahentavat tuotantoa.

4. Likaisuus ja poly: Paneelien pinnalle kertyva lika tai poly voi heikentaa valon paasya
paneelin pinnalle.

5. Invertterin haviot: Invertterin hyotysuhde ei ole taydellinen, joten osa energiasta
menetetadn muuntamisprosessin aikana. Nain ollen pieni osa tuotetusta sahkosta
muuttuu [ammoksi ja haviaa, mika vahentaa kokonaisenergian siirtoa verkkoon tai
kuormaan.

Kontiosolar.fi
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Koska todellinen tuotanto on harvoin maksimissaan, voi asennettavien aurinkopaneelien
maara olla jarkevaa maksimoida. Tama varmistaa, etta invertteri saa tarpeeksi tehoa
mahdollisimman usein, ja paneelien kapasiteetti hyddynnetadan paremmin jopa heikommissa
olosuhteissa. Kustannustehokkuus kasvaa, kun hyédynnetaan jarjestelman koko kapasiteetti
ilman ylimitoitusta, mika minimoi turhat kustannukset ja maksimoi tuotot parantaen myds

itse investoinnin kannattavuutta.

e Esimerkit Kontio Solar jarjestelmista eri inverttereille 4 kW, 7 kW ja 15

kW

1. Esimerkki Kontio Solarin 4 kW inverttereille: Valittaessa nimellisteholtaan 4 kW
Kontio Solar invertteri, voidaan 405 W aurinkopaneeleita asentaa 12 kpl invertterin
maksimisyottdtehoa (5,2 kW) vastaan. Nain 12 paneelin nimellistuotto, 4860 W (12 *
405 W), jaa alle invertterin maksimi DC sy6ttotehon 5,2 kW, ja kun todellinen tuotto
on noin >10 % nimellista tuottoa pienempi, niin todellinen tuotto olisi keskimaarin
4374 W (44 kW). Tama jaa alle invertterin maksimisyottotehoa 5,2 kW, mutta

varmistaa, etta jarjestelma toimii lahella optimaalista tehoa mahdollisimman usein.

Valitsemalla 12 paneelia 4 kW:n inverttereille varmistetaan, etta jarjestelma pystyy
tuottamaan tarpeeksi tehoa jopa optimaalisten olosuhteiden ulkopuolella, ja

aurinkosahkdjarjestelma voi toimia tehokkaasti lahella optimaalista tuottoa.

Huomioitavaa: Paneelien maaraa rajoittavat jannite, virta ja teho. Optimaalinen maara 4
kW:n invertteriin on noin 12 paneelia, jolloin invertteri toimii tehokkaasti ilman ylityksia myos
poikkeuksellisissa olosuhteissa, kuten kevat talvella, jolloin auringon sateilyn maara voi olla

korkea ja alhainen lampdtila alentaa aurinkopaneelien jannitehavioita.

Kontiosolar.fi
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2. Esimerkki Kontio Solarin 7 kW inverttereille: Valittaessa nimellisteholtaan 7 kW
Kontio Solar invertteri, voidaan 405 W aurinkopaneeleita asentaa jopa 22 kpl
invertterin maksimisy6ttotehoa (9,1 kW) vastaan. Nain 22 paneelin nimellistuotto,
8910 W (22 * 405 W), jaa alle invertterin maksimin DC syottétehon 9,1 kW, ja kun
todellinen tuotto on noin >10 % nimellista tuottoa pienempi, niin todellinen tuotto
olisi keskimaarin noin 8019 W (8,0 kW). Tama jaa alle invertterin maksimisyottotehon
9,1 kW, mutta varmistaa, ettd jarjestelma toimii lahelld optimaalista tehoa

mahdollisimman usein.

Valitsemalla 22 paneelia 7 kW:n inverttereille varmistetaan, etta jarjestelma pystyy
tuottamaan tarpeeksi tehoa jopa optimaalisten olosuhteiden ulkopuolella, ja invertteri voi

toimia tehokkaasti [ahella optimaalista tuottoa.

Huomioitavaa: Paneelien maaraa rajoittavat jannite, virta ja teho. Optimaalinen maara 7
kW:n invertteriin on 22 paneelia, jolloin invertteri toimii tehokkaasti ilman ylityksia myos
poikkeuksellisissa olosuhteissa, kuten kevat talvella, jolloin auringon sateilyn maara voi olla

korkea ja alhainen lampdtila alentaa aurinkopaneelien jannitehavioita.

Kontiosolar.fi
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3. Esimerkki Kontio Solarin 15 kW inverttereille: Valittaessa nimellisteholtaan 15 kW
Kontio Solar invertteri, voidaan 405 W aurinkopaneeleita asentaa enintaan 22 kpl
invertterin maksimisydttotehoa (19,5 kW) vastaan. Nain 22 paneelin nimellistuotto,
8910 W (22 * 405 W), jaa alle invertterin maksimin DC sydttotehon 19,5 kW, ja kun
todellinen tuotto on >10 % nimellista tuottoa pienempi, niin todellinen tuotto olisi
keskimaarin noin 8019 W (8,0 kW). Kontio Solarin 15 kW invertterin etuna on 2 kpl
MPPT-kanavia. Tama mahdollistaa molempiin MPPT-kanaviin 22 aurinkopaneelin
(405 W) asennuksen, eli yhteensa 44 paneelia (405 W). Nain nimellistuotto kasvaa
17820 W:n. Ja kun otetaan huomioon 10-30 % kaytannon havid, niin todellinen tuotto

olisi keskimaarin noin 16038 W (16,0 kW).

Huomioitavaa: Paneelien maaraa rajoittavat jdnnite, virta ja teho. 15 kW Invertterissa on
mahdollista kytkea DC1 MPPT-kanavaan 22 paneelia, ja DC2 MPPT- kanavaan toiset 22
paneeli, eli yhteensa 44 paneelia, invertterin toimiessa tehokkaasti ilman ylityksia, myos

kylmissa ja aurinkoisissa kevattalven olosuhteissa.

e Jarjestelman komponentit ja niiden valinta

Aurinkosahkojarjestelman komponentteihin  kuuluvat aurinkopaneelit, invertteri,
telineet paneelien kiinnitykseen, sekd mahdollisesti akut sahkdvarastointiin, jos kyse
on Off-Grid jarjestelmasta. Paneelien valinnassa huomioidaan niiden teho, laatu ja
hinta. Invertterin tulee olla yhteensopiva paneelien kanssa ja riittavan tehokas.
Telineet valitaan katon tai muun asennuspaikan mukaan. Akut ovat tarpeen, jos
halutaan varastoida sahkoa kaytettavaksi silloin, kun aurinko ei paista. Valitse

komponentit tarpeiden, budjetin ja asennuspaikan perusteella.

Kontiosolar.fi
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4. Aurinkosahkojarjestelman hankinta

e Jarjestelman hankintaprosessi

Aurinkosahkojarjestelman hankintaprosessi alkaa tarpeiden arvioinnilla, kuten
sahkonkulutuksen selvittamisellda. On hyva my6s tarkistaa oman alueen
rakennusvalvontaviranomaiselta tarvittava toimenpidelupa/ilmoitus tarve
aurinkopaneelijarjestelmalle. Seuraavaksi vertaillaan eri toimittajien tarjouksia ja
valitaan sopiva jarjestelma. Sen jalkeen ammattilainen asentaa jarjestelman, ja
tarvittaessa tehdaan ilmoitus sahkdyhtidlle. Lopuksi jarjestelma kytketaan kayttoon,
ja voit alkaa tuottaa omaa aurinkosahkoa.

Ennen kuin aurinkosahkojarjestelma voidaan liittaa verkkoon Suomessa, paikalliselle
verkkoyhtidlle on annettava useita tietoja etukateen. Naita tietoja ovat muun muassa:

1. Jarjestelman teho: Kokonaisteho, esimerkiksi 5 kW, seka mahdollinen jakautuminen
eri inverttereiden valilla.

2. Jarjestelman tekniset tiedot: Invertterien ja paneelien tyyppi, mallit ja valmistajat.

3. Sahkoliitanta: Tiedot siitd, miten jarjestelma liitetdan sahkdverkkoon (yksivaiheinen
tai kolmivaiheinen).

4. Asennuspaikan tiedot: Tarkka sijainti ja kiinteiston sahkdliittyman tiedot.
5. Tuotantoennuste: Arvio siitd, kuinka paljon sahkda jarjestelma tuottaa vuodessa.

6. Suojalaitteet: Tiedot kaytetyista suojalaitteista, jotka varmistavat jarjestelman
turvallisen liittdmisen verkkoon.

7. Sahkosuunnitelmat: Jarjestelman liittamiseen liittyva sahkdsuunnitelma, jonka
sahkdasentaja on laatinut.

Naita vaatimuksia ohjaavat kansalliset sahkdasennusmaaraykset, kuten SFS 6000 -
standardi, seka Energiaviraston ohjeistukset uusiutuvasta energiasta. Eri
verkkoyhtioilla saattaa olla tarkempia vaatimuksia, mutta yleisesti ne pyytavat tietoja
jarjestelman tehosta, suojauksesta ja liitantatavasta.
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e Toimittajien ja urakoitsijoiden valinta

Toimittajien ja urakoitsijoiden valinnassa on tarkeaa vertailla tarjouksia ja lukea
arvosteluja. Valitse luotettava toimittaja, joka tarjoaa laadukkaita komponentteja ja
selkeat takuuehdot. Urakoitsijan tulee olla kokenut aurinkosahkojarjestelmien
asennuksessa ja mielellaan sertifioitu. Hyva asiakaspalvelu ja asennuksen jalkeinen

tuki ovat myds tarkeita valintakriteereja.

e Rahoitusvaihtoehdot ja tukimuodot

Aurinkosahkojarjestelman rahoittamiseen on useita vaihtoehtoja. Voit maksaa
jarjestelman kateiselld, ottaa pankkilainan tai hyddyntaa joissakin tapauksissa
saatavilla olevia vihreita lainoja, jotka tarjoavat edullisempia korkoja. Suomessa voi
myds saada valtion tukia, kuten kotitalousvahennysta asennustydsta, mika alentaa
hankinnan kustannuksia. Joissain tapauksissa on tarjolla myds kuntakohtaisia tukia tai
avustuksia  aurinkoenergiajarjestelmien  hankintaan.  Lisatietoja  tuista ja
rahoitusvaihtoehdoista saat oman kuntasi energianeuvojalta tai

ymparistoviranomaiselta. Myos Motiva, kestavaa kehitysta ja energiatehokkuutta

edistdava suomalainen asiantuntijayritys, tarjoaa kattavaa tietoa aurinkosahkon

rahoituksesta ja tukimuodoista. Alueelliset energianeuvojat maakunnissa (linkki

Motivan sivulle, josta I6ydat alueellisten energianeuvojien yhteystiedot.
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5. Aurinkosahkojarjestelman asennus

e Asennusprosessija sen vaiheet
Aurinkosahkojarjestelman asennusprosessi etenee seuraavasti:

1. Suunnittelu: Asiantuntija arvioi katon tai muun asennuspaikan sopivuuden ja

suunnittelee jarjestelman tarpeidesi mukaan.

2. Lupien hankinta: Tarvittavat luvat ja ilmoitukset tehdaan, yleensa urakoitsijan

toimesta.

3. Asennus: Aurinkopaneelit kiinnitetaan katolle, ja sahkdjarjestelmaan liitetaan

invertteri seka muut tarvittavat komponentit.

4. Kytkenta: Jarjestelma kytketaan sahkoverkkoon ja tarkastetaan turvallisuuden ja
toimivuuden varmistamiseksi. Kytkennan tekee sahkdurakoitsija, joka varmistaa, etta

kaikki on asennettu ja toimiva saantdjen mukaisesti.

5. Kayttoonotto: Jarjestelma otetaan kayttoon, jonka jalkeen kotitaloutesi sahkon

tarvetta katetaan uusiutuvalla aurinkoenergialla.

e |uvanvaraisuus ja saadokset

Aurinkosahkojarjestelman asentaminen vaatii yleensa rakennuslupia tai ilmoituksia
paikalliselle viranomaiselle, kuten kunnan rakennusvalvontavirastolle. Asennuksen
tulee tayttaa rakennus- ja sahkomaaraykset, ja urakoitsijan on huolehdittava, etta
kaikki saadokset ja standardit tayttyvat. Tarkista paikalliset vaatimukset ennen

asennuksen aloittamista.

e Kytkenta sahkoverkkoon

Aurinkosahkojarjestelman  kytkenta sahkoverkkoon tarkoittaa, etta jarjestelma
litetaan kotitalouden sahkodverkkoon ja mahdollisesti my6s ulkoiseen sahkoverkkoon.
Tama tapahtuu sahkdurakoitsijan toimesta, joka varmistaa, etta kaikki on turvallisesti

ja oikein liitetty, ja etta sahkda voidaan tarvittaessa syottaa takaisin verkkoon.
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6. Kayttd ja yllapito

e Jarjestelman kaytto ja seuranta

Aurinkosahkojarjestelman kayttd tarkoittaa sen paivittaista toimintaa, jossa paneelit
tuottavat sahkoa. Seurantajarjestelma voi nayttaa reaaliaikaiset tuotantotiedot ja
auttaa havaitsemaan mahdolliset ongelmat. Voit seurata jarjestelman suorituskykya
alypuhelimella tai tietokoneella, ja tarvittaessa huolto tai korjaus voidaan tehda

asiantuntijan avulla.

e Yllapito ja huolto

Aurinkosahkojarjestelman yllapito ja huolto ovat yleensa vahaisia, mutta paneelien
puhtaanapito ja tarkastukset ovat tarkea osa, jotta jarjestelman elinkaari olisi
mahdollisimman pitka. Puhdista paneelit saanndllisesti polysta ja roskista, mutta
kdyta pehmeitda valineita ja valta kovaa hankaamista, koska paneelit voivat
naarmuuntua. Tarkista jarjestelman kunto esimerkiksi kerran vuodessa ammattilaisen

toimesta, jotta se toimii tehokkaasti ja turvallisesti.

e Vikatilanteet ja niiden ratkaiseminen

Jos aurinkosahkojarjestelmassa ilmenee vikoja, kuten heikkoa tuottoa tai teknisia
ongelmia, tarkista ensin, ettd paneelit ovat puhtaat ja johdotukset kunnossa. Jos
ongelma ei ratkea, ota yhteys ammattilaiseen, joka voi tarkistaa jarjestelman ja korjata
mahdolliset viat. Vianmaaritys ja korjaus kannattaa jattaa asiantuntijalle, jotta

jarjestelma toimii luotettavasti.
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7. Taloudelliset nakokulmat

¢ |nvestoinnin kannattavuus ja takaisinmaksuaika

Aurinkosahkojarjestelman  investoinnin  kannattavuus  riippuu  jarjestelman
kustannuksista, saastetysta sahkon hinnasta, sahkonsiirtomaksuista ja mahdollisista
tuista. Suomessa sahkolaskut koostuvat sahkon kulutushinnasta, siirtomaksuista ja
perusmaksuista. Aurinkosahkdn tuotannon avulla voit vahentda seka sahkon
kulutushintaa etta siirtomaksuja. Energiaverot ovat sisallytetty sahkdnhintaan, mutta
aurinkosahkon tuottaminen voi vahentaa naiden kustannusten osuutta. Keskimaarin
takaisinmaksuaika on 7-12 vuotta, mutta se voi vaihdella. Saastot sahkolaskuissa ja

mahdolliset tuet voivat tehda investoinnista kannattavan pitkassa juoksussa.

e Sahkon saasto ja mahdolliset tulot ylijadmasahkon myynnista

Aurinkosahkojarjestelma voi vahentaa sahkolaskua merkittavasti, koska tuotat oman
sahkon ja saastat ostetun sahkon hinnassa. Ylijaamasahkon myynnista voit saada
lisatuloja, kun syotat ylimaaraisen sahkon takaisin  sahkdverkkoon. Tulot
ylijaamasahkon myynnista riippuvat sopimuksesta sahkoyhtiosi kanssa ja sahkon

markkinahinnasta.

e Veroedut ja muut taloudelliset hyodyt

Aurinkosahkojarjestelmalla  voit saada veroetuja, kuten kotitalousvdhennysta
asennuskustannuksista. Taloudellisesti voit hydtya myos alhaisista sahkolaskuista ja
mahdollisista tuloista ylijagamasahkdén myynnista. Liséksi investointi voi nostaa

kiinteiston arvoa.
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8. Aurinkosahkon ymparistovaikutukset

e Hiilijalanjalki ja paastovahennykset

Aurinkosahkojarjestelma pienentada merkittavasti kotisi hiilijalanjalkea, koska se
tuottaa puhdasta energiaa ilman paastodja. Korvaamalla fossiilisiin polttoaineisiin
perustuvaa sahkoa aurinkosahkoélla vahennat tehokkaasti hiilidioksidipaastoja ja

edistat ilmastonmuutoksen torjuntaa.

o Kierratys ja ymparistoystavallisyys

Aurinkopaneelit ovat pitkaikaisia (nykyiselladan 25-30 vuotta) ja ymparistoystavallisia,
mutta niiden kierratys on tarkeaa elinkaaren lopussa. Paneelien materiaalit, kuten lasi,
metallit ja puolijohteet, voidaan kierrattaa, mika vahentaa ymparistovaikutuksia.
Lisaksi aurinkosahkd vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista, edistaen

kestavaa energiantuotantoa.

e Aurinkosahkon vaikutus energian omavaraisuuteen

Aurinkosahkd parantaa energian omavaraisuutta, koska se mahdollistaa oman
sahkon tuottamisen suoraan auringosta. Tama vahentaa riippuvuutta ulkopuolisesta

sahkdsta ja suojaa kotitaloutta sahkon hintojen vaihteluilta seka sahkokatkoilta.
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9. Tulevaisuuden nakymat

e Aurinkosahkon teknologinen kehitys

Aurinkosahkon teknologia kehittyy jatkuvasti, mika parantaa paneelien tehokkuutta
ja laskee niiden hintaa. Uudet innovaatiot, kuten tehokkaammat kennomateriaalit ja
integroidut  energian varastointijarjestelmat, tekevat aurinkosahkdsta yha
houkuttelevamman vaihtoehdon. Teknologian kehitys myos pidentdaa paneelien

kayttoikaa ja parantaa niiden tuottaman energian maaraa.

e Markkinoiden kehittyminen ja tulevaisuuden trendit

Aurinkosahkomarkkinat  kehittyvat nopeasti, ja kysynta kasvaa jatkuvasti.
Tulevaisuuden trendeihin kuuluu energian varastointiratkaisujen yleistyminen, mika
mahdollistaa kotitalouksien hyddyntaa itse tuotettua sahkdéa myds silloin, kun aurinko
ei paista. Lisaksi alykkaat energiajarjestelmat, jotka kayttavat tekoalya ja
automaatiota, yleistyvat. Naiden jarjestelmien avulla sahkon kayttéa voidaan
optimoida esimerkiksi seuraamalla porssisahkdn hinnan vaihteluja ja saatamalla
kulutusta sen mukaan, mika vahentaa kustannuksia. Jarjestelma voi myos ennakoida
sadolosuhteita ja saataa lammitysta, viilennysta tai sahkdauton latausta edullisimpaan
aikaan. Tallainen kehitys tekee aurinkosahkosta entista saavutettavamman,

tehokkaamman ja kustannustehokkaamman vaihtoehdon.

e Aurinkosahko osana alykasta energiajarjestelmaa

Aurinkosahkd on tarkea osa alykasta energiajarjestelmaa, jossa sahkontuotanto,
varastointi ja kulutus optimoidaan automaation ja tekoalyn avulla. Alykkaat
jarjestelmat saatavat sahkon kayttoa esimerkiksi porssisahkon hintojen ja
saaolosuhteiden  perusteella, mika vahentda kustannuksia ja parantaa
energiatehokkuutta. Tama tekee aurinkosahkosta entista tehokkaamman ja

joustavamman energiaratkaisun.
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10. Usein kysytyt kysymykset ja hyodyllisia linkkeja

e Mita kuluttajat haluavat tietaa?

Kuluttajien paaasiallisimmat kysymykset ovat liittyneet seuraaviin aihealueisiin:
Aurinkosahkojarjestelman  suunnittelu ja  kannattavuus, teknologioiden ja
jarjestelmien vertailuun, ylijaamasahkdén myyntiin, sekd aurinkosahkdjarjestelmien
kayttoon. Voit tarkastella lahemmin  kuluttajia  askarruttavia  kysymyksia

aurinkosahkosta tasta Motivan linkista.

e Aurinkosahkojarjestelmiin liittyvia linkkeja

- EnergiaEki - Aurinkopaneelit tuottavat hyvin ympari maan

- Motiva, valtion kestavan kehityksen yhtio | Mitoitusmenetelmia

- Finsolar.net on Aalto-yliopiston kauppakorkeakoulun perustama verkkosivusto ja
aurinkoenergian tietoportaali, jota kaytettiin FinSolar-hankkeiden julkaisualustana

vuosina 2014-2019. | Kannattavuuslaskurit

- Suomen Aurinkoenergiayhdistys ry

e Aurinkosahkojarjestelmiin liittyvaa kirjallisuutta

- Sahkotieto ry. Aurinkojdrjestelmien suunnittelu ja toteutus. Sahkdinfo Oy, 2021.
- Tahkokorpi, Markku. Aurinkoenergia Suomessa. Into kustannus, 2016.

- Peridla, Rae. Aurinkosahkda. Alfamer/Karisto Oy, 2017.
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